Foreningen Naturparkens Venner

Naturparkens geologi

Naturparken er praeget af tunneldalene, som gen-
nemskeerer Nordsjeellan®e har givet anledning

til udpegning som naturpark og nationalt geologisk
interesseomradeDet ses tydeligtaf reliefkortet,
hvordan tunnel og smeltevandsdalenesignem-
skaerer Nordsjeellanp netopdette sted.

Naturparkens geologiske fortid er omdiskuteret
blandt geologer, og teorierne haendret siggen-
nem tiderne.

Denne populeergengivelsemed tilfgjede eksem-
plerindledes meddet forenklede billede, der stam-
mer fra den udflugtsvejledning somgeologerne i
Naturparkens arbejdsudvalgdarbejlede 1947
(genoptrykt i 1977)da det giveenenkelforstaelse
for tilblivelsensgrundlaeggendelementer. Bagef-
ter redeggrederfor nogle af de senere teorier.

Moreaenen

oMorzenefladerne og tunneldalene er opstaet for Figurl. Reliefkort for Nordsjeelland med aturprkermrkere.

15.000 til 20.000 ar siden. En veeldig indlandsis
havde bredt sig fra Skandinavien og deekket hele
den Skandinaviske Halvg, @stersgen og Kattegat
med tilgreensede omrader, herunder hele Danmark
med undtagelse aktl sydvestlige Jylland, der var
isfrit. Breeenvar adskilligt starre en den, der i nu-
tiden deekker Grgnland d@vdemuligvisligeledes

en tykkelse pa flere kilometédenne veeldige bree
var imidlertid pa det tidspunkt, da landskabet ved
Farum blev udformetallerede ved at smelte bort.
Detmeste af Danmark var dengang befriet for isen;
kun Sjeellands sydgstlige halvdel var endnu daekket
af breeen, der gennem Jstersgen og det sydlige
@resunds lavninger langsomt gled frefmrst mod
syd, senere mod nordvest. Isdam har en tid lig-

get vest for Slangerup.

Isen var ikke ren, men fyldt med sten, grus, sand og
ler, der, efterhdnden som den smeltede, blev aflej-
ret. Men isen har dog stadig veeret i beveegelse og
har glattet, hvad der |& under den. Et sddant jeevnt
terraen kédes en moraeneflade. Ved en moraene for-
star man alt det materiale, som gljgiren har af-
lejret. Store og sma sten, grus, sand og ler ligger
her blandet mellem hinanden og viser ingen

W f e
sortering eller lagdeling. Hvis der blot er sa meget
ler, at det udger 1/@éller 1/5 af hele blandingen, er
moraenen fast samnf@angende og hard i tar til-
stand og kan i vad tilstand eeltes som en dej. Den
kaldes da trods det ringe lerindhold for moraeneler
Hvis mindre end 1/6 af blandingen er ler, falder det

i tor tilstand fra hhanden og kaldes moraenesand.

Tunneldalene

OHuvis vi skal forsta tunneldalenes tilblivelse, ma vi
veere klar over, at gletsjerisen var gennemstrget af
spraekker. Nogle steder ndede disse spraekker ma-
ske fra isens overflade helt ned til bunden flere
hundrede rater nede. | spreekkerne har der navnlig
om sommeren samlet sig vand, men det meste af
smeltevandetamlede sig ved bunden af gletsjeren
og strammede udad mod isranden, hvor det veeltede
ud i det abndand gennem egletsjeport. Inde un-

der isen har det veeraunder steerkt tryk fra det
smeltevand, der stod helt op i spraekkerne. Derfor
har det med stor kraft kunhstremme bade ned ad
bakke og opad bakke, indesluttet som



det var mellem isen og dens underligesom i
vandrgreneNogle steder har smeltevandgbet i
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Figur2. Principskitse for tunneldal (Turvejledning I, 1947

en tunnel i selve isen, andre steder har det gravet
sig dybt ned i moraenen. Derfor er en tunneldal me
get uregelmaessig i sin form; snart er den mege
dyb, og pa nogle streekninger kan den veere helt u
visket. Det sidste er tilfeeldet, hvor smelteveind
har dannet sit tunnelrgr helt oppe i isen, for der hai
det naturligvis ikke kunnet grave nogen dal i un:
derlaget. Af samme grund er bredden af en tunne
dal snart stor, og snart er den ganske ringe. D¢
isen smetde, blev de dybeste, langstrakte huller i
tunneldalen fyldt med vand, der dannede sder,
s-kal dt e oOdHaram §z5 Bastnup Sa og
Buresg]

Asene

OFgrst har en smeltevandsflod i en bred tunnel ur
der isen gravet tunneldalen ud. Pa et senere tid:
punkt har isen mistet sin evne til at bevaagerse-

get af den er smeltet bort, og resten har, fyldt me
mor Pne, som 0dRdi so, s
navnlig fyldt op i de dale, der forud var dannet af
smeltevandet. | disse dale har der stadig veeret tul
neller, gennem hvilke smeltevandet strgmmed
men de har vaeret smallere, end de, der fandtes, ¢
tunneldalene blev udgravétmeengden af smelte-
vand har veeret ringere end forud, og smeltevandt
har indeholdt store, opslemmede maengder af le,
sand og sten. Tidligere gravede smeltevandet en
bred dal ud da bade vandmaengden og farten blev
mindre, var det ikke i stand til at transportere sa
meget materiale, men mat#ejre det i den smalle
tunnels bunah [Ses ved Farum Sgangasenog
Uggelgse Skdv

Tilgroningen
OEfterhdnden som isen smeltede, dukkéden

frem, og tunneldalen med alle dens huller kom for
dagens |lys. é Tunnel

Efterhanden groede sgerne til med plantevéskst
de blev til moser med jeevn overflaue.

En dynamisk udvikling

Sa vidt arbejdsudvalgetraditionelle beskrivelse
1947 Bl.a. geologerne Arne V. Nielsen og Nick
Svendsen har siden i henholdsdiNaturparken

dal
i begyndelsen meget ujsevn med mange sma sger.
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Figur3. AsdannelséTurveJIedmng l, 19497Asen kan ogsi
dannes i en spreekke i isen.

Nick Svendsen naevner 6 istider og skriver om is-
tiden: 0Landskabet i Danmark blev dannet under
sidste istid, Weichel Istiden, som varede fra
118.000 ar siden til 11.500 ar siden. Danmark var
deekket af store gletsjere som kom glidende ned



fra de norske fjelde og vestpd gennem Jstersgen.
De sidste gletsjere deekkede landet i perioden
20.000 til 15.000 ar siden. Tre gletsjere skred hen
over landet i denne periode og smeltede delvist til-
bage imellem fremstadend&lick Svendsen be-
tragtede Naturp&ens landskab som dannet af det
sidste gletsjéremstgd Beelthavsgletsjeremg det

er antageligt primeert de sidste gletsjerfremstad,
man skal se pa

Arne V. Nielsen har imidlertid gjort opmaerksom
pa, at landskabet ikke ma ses som en samlet helhed
i dvs. blledet af et landskab dannet pa et bestemt
tidspunkti men at det er mange forskellige rester
af en dynamisk udvikling, som kan have strakt sig
over flere isfremstgd med flere iskantlinjer.

Morgentage over tunneldalen

Denne historie fortaelles bl.a. af ledeblokkene, dvs.
de sten, sm er gledet med isen fra Nordens fjelde
og aflejret her. De kommer meget forskellige steder
fra og viser sammen med skurestriber pa starre sten
flere isretninger. Mange stgrre sten er blevet brugt
i byggeri og til skeerver, sa de fleste ledeblokke er i
dagsmasten. De taler for isstramme fra nordgst og
sydgst. Mange er Jstergwartsporfyr, mens en
mindre opteelling i Farum Grusgrav ifglge Arne V.
Nielsen viste en overveegt af svenske Dalakke.

Ikke alle sten er ledeblokke. Den kendte Myresten
i Ganlgse Egd er en sakaldt vandreblok, da man
ikke kan fastsla oprindelsen af stenens gnejs, der
stammer fra et ukendt sted i det skandinaviske
grundfjeld.

Figur 4. Svinget ved Gedevasen pa Mglledens tunneldal, som ses tyaglgravet i moraenefladern&anlgse Ornedg Farum



Tidsakse

Tunneldalsdannelsesmodeller

Model 1

Subglacial tunnel forbliver aben pa grund af hajt tryk
fra smeltevandet.

P

Lateral og vertikal influks af blgdt sediment ind i den

abne tunnel. Det strommende vand fierner sedimentet.

4-5km Gletsjer

Fjernelsen af sedimentet resulterer i at underlaget
synker. Indsynkningen bliver fyldt med is, som
opretholder den nydannede tunneldal.

Ved mundingen af istunnelen forarsager
smeltevandet fra det subglaciale vandreservoir
erosion i sedimenterne under isen og

danner en fordybning (plunge pool)

Model 3)

Udfyldning
af tidligere istunnel

4

—— e .
Ty og frileegger permafrostlaget.
Gletsjer . Jokellob Derved brydes forseglingen
o bl pa den suglaciale sg. Vandet

Model 2

Smeltevand

Smeltevandet stoppet
af impermeabelt
permafrostlag

S— Gletsjeren smelter tilbage

draener ud meget hurtigt
(jokellgb) og eroderer sig
ned i underlaget.

En tunnedal er dannet.

[ ]
Smeltevand

C Is
Smeltvandssand

Smeltevandsreservoir under isen
Dreeningen af vandet fra reservoiret
udvider istunnelen.

Istunnel

> Kollaps af istunnel og
migrereing af kollapsomradet
op ad stremmen.

Sandur dannet
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Tveersnit
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Figur 5.Nick Svendsens forklaring pa istunnetenneldaleog jekellgb Tunneldalsmodeller baseret pa flere publikationer.

Model 1: Istunnellen bliver holdt &ben af vandtrykket. Vandet eroderer i bunden af tunnellen og ferer detsgidiment med sig,
hvorved tunnelen eroderer sig ned i underlaget. Der dannes derved en erosions dal i underlaget.

Model 2: Smeltevandet samler sig i subglaciale sger (eks. Lake vodstok i Antarktis). Da underlaget er frosset fasetil lggets)
vandéd ikke treenge ud. Nar trykket er stort nok vil det dog overkomme modstanden og draene ud af sgen som et jokellgb.
Model 3: Denne model kaldes ogsa den tidstransgressive model. Fgrst dannes en tunnel i isen. Nar tunnelen er tilstaekkelig st
falder loftet ned. Vandet eroderer sig ned i underlaget. Erosionen er specielt kraftigt der hvor det kommer ud af gletsjeren, hvor
der dannes en fordybning (plungepool). Kanalen bliver derefter fyldt med sand odg3gati&: NS.
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Figur 6. Jordartskort med relief for NaturparkéRgdt=Moraenesand, Brunt=Moreaeneler og rgnt=Ferskvandsaflejringer/Gy

Nyere teorier

De oprindelige teoriekunne give indtryk af lange
og store floder inde under isevlan ved ikke, om
det var tilfaeldet, men det ma veere klart, at floderne
i alt fald ikke var lige sa brede somutidensdale,

da det ville kraeve urealistiske vandmaengtiau-
tidens arktiske egnieendes sadanne tunneler ikke i
meget over 20 til 30 meters breddmen bade
Langasen og Gedevasens aséredere, selv om
manser bort fraden udskridende fod eoretisk kan
vandlgb veere bredere, da man kender den 50 kilo-
meter brede Lake Vostolog har kmstateret
subglaciale floder den forbindelsainder Antark-

tis. Men Lake Vostoligger langt inde under isen,
hvor man ved de sidste danske glets|énezer is-
kanten sa sgerne oftere blev temt kn preecise
bredde er nzeppe afgarende for forstaelsemimaf p
cippet, da dlenesredde kanskyldessenere skur-
ende is ellevekslende flodlgb, som det ogedn-
desi nutidens smeltevandsdale. Medvirkende arsag
til de vekslende Iglkanbl.a. have veeretunnelkol-
laps, navandrykket faldt ved ophaataf snesmelt-
ningen om vinterensa vandematte findeen lidt
anden tunnehaestar. Det kan veere skyld i de ure-
gelmeessige og parallelle dale i Naturparkiem-
neldalene ville som hovedregel dannes vinkelret pa
en smeltende iskant, da vandet ville sgge mod det
faldende tyk, nar isen blev tyndere og tyndere
frem mod kanten

Figur 7 Billede fra Canada der viser en gletsjer, som er s
tet tilbage. Foran ligger tunneldals komplekset, asen og

smeltevands sletten. Eksemplet giver ingen tvivl om san
menhegngen medim gletsjeren og tunneldalene. Geologis

Nick Svendsen visarigur 7 et billede af en tilba-
gesmeltende canadisk gletsjer med as og parallelle
tunneldale opstdet ved kollaps efter hver



